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TYT MATEMATIK FONKSIYON

30 Soru « Karisik Seviye

Bir e-spor kulubunun oyuncu performans verilerini analiz eden bir yazihm, oyuncunun 'Odak Seviyesi'ndeki (F)
degisim hizini, gecen sureye (t) bagh olarak asagidaki tabloda verilen marjinal fonksiyonla modellemektedir.
Oyuncunun baslangicta (t = 0) odak seviyesi 100 birimdir. Yazilimdaki bir hata nedeniyle 2. saniyedeki odak seviyesi
hesaplanamamaktadir. Tablodaki verileri analiz ederek oyuncunun

t=2

anindaki odak seviyesini bulunuz.

_ i Degl;im .

0 2
1 8
3 20

A) 112

B) 118

C) 124

D) 128

E) 132



Bir lojistik firmasinin yakit tiketim maliyeti

fonksiyonu ile gosterilmektedir.

fonksiyonu azalan ve disbukey (konveks - cukurlugu yukari) bir egridir. [a, b] araliginda n adet es alt aralik icin; nl.
Alt Riemann Toplami (

L,
)nll. Ust Riemann Toplami (
U,
)nlll. Belirli integral Degeri (
I = int’C(x)dz

ynarasindaki iliski asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Azalan ve Konveks f(x)

A) La<I<U,
B) Un<I<lL,
C) I<L.<U,
D) Li<Un<l

E) Un<Ln<l



Asagidaki grafikte bir kaykaycinin antrenman yaptigi rampanin kesiti

y = f(x)

fonksiyonu ile gosterilmistir. Kaykayci A(2, 4) noktasindan gecerken, bu noktadaki teget dogrusu x ekseni ile pozitif
yonde 45 derecelik a¢cl yapmaktadir. Buna gore, turev tanimini kullanarak

l’gl(f)lracf@ +h) — f(2)h

limitinin degeri kactir?

A) O
B) 1/2
Q) 1
D) V2

E) 2



Bir okculuk yarismasinda hedef tahtasi, merkezinden disari dogru genisleyen dairesel halkalardan olusmaktadir.
Hedefin yaricapi r iken alani

A(r) = 7r?

fonksiyonu ile ifade edilir. Yaricapin 10 cm oldugu anda, alanin yaricapa gore anlk degisim orani (tUrevi) kactir?

A)

107
B)

207
8]

507
D)

1007
E)

2007
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Asagidaki grafikte bir hisse senedinin fiyatinin (f(¢)) zamana (t) bagh degisimi gésterilmistir. t = 4 aninda grafige
cizilen teget dogrusu, zaman ekseni ile pozitif yonde 45°'lik a¢i yapmaktadir. Ayni zamanda bu sirketin kar marji
g(z) = f(x)? — 10f(x) fonksiyonu ile modellendigine gére, t = 4 aninda kar marjinin degisim hizi (¢’ (4)) nedir?
(Grafikte f(4) = 8 oldugu gérulmektedir.)

f(t)

t(Za

A) 4
B) 6
c 8
D) 10
E) 12

\
.

Bir biyoteknoloji sirketi, bir ilagc molekdlintn kandaki konsantrasyonunun (C) zamanla (t, saat) azalmasini C(t) =
Cotimes2 179 fonksiyonu ile modellemektedir. Yapilan dlctimlerde, ilacin baslangictaki miktarinin yarisina

inmesi (yari 8mur) icin 6 saat gectigi saptanmistir. Hasta ilaci aldiktan kag saat sonra kandaki miktar baslangi¢
miktarinin fracl132'sine diser?

CO (Basle

6. saat (yarisi)

A) 12
B) 18
) 24
D) 30

E) 36




8

SORU 7

Matematik 6gretmeni tahtaya f(x) fonksiyonunun ttrevinin grafigini ¢izmis ve 6grencilerinden boyali alani
hesaplamalarini istemistir. f(x) fonksiyonu icin f(0) = 4 ve f(4) = 12 oldugu biliniyor. f'(x) fonksiyonu [0, 4] araliginda
pozitif taniml olduguna gore, asagidaki sekilde f'(x) egrisi ile x ekseni arasinda kalan S bdélgesinin alani kactir?

y =f(x)

0 4
A) 4
B) 6
c 8
D) 12
E) 16

L
[

Bir mimari restorasyon projesinde, iki parabolik kemer arasinda kalan bdlge 6zel bir cam panel ile kaplanacaktir.
Koordinat duzleminde kemerlerin sinirlari

f(z) =927
ve
g(z) = 2" +1
fonksiyonlari ile modellenmistir. Bu iki egri arasinda kalan kapali bélgenin alani kag birimkaredir?

y

8(x)
f(x)

A) 16
B) 64/3
C) 32/3
D) 20

E) 72/5




Bir teknoloji firmasinin Urettigi yeni nesil islemci adedi z (bin adet) olmak tzere, toplam maliyet fonksiyonu C(z) ve
toplam gelir fonksiyonu R(zx) milyon TL cinsinden asagida tanimlanmistir. C(z) = 22 + 20z + 100 ve R(z) =

—2?% + 100z. Firmanin maksimum kar elde ettigi tiretim seviyesinde, birim maliyetin degisim hizi (marjinal maliyet)
ka¢ milyon TL'dir?

Maliyet C(X) _

10 bin 400 M 900 M
20 bin 900 M 1600 M
30 bin 1600 M 2100 M

A) 40

B) 50

C) 60

D) 80

E) 100

Bir teknoloji firmasinin Urettigi akilli saatlerin toplam maliyet fonksiyonu x Uretilen birim miktarini gostermek Uzere
C(x) = 0,2x* + 40x + 1500 (TL) olarak modellenmistir. Firmanin ekonomi danismani, Gretim kapasitesi 100 birime
ulastiginda 'marjinal maliyet' degerinin, yani maliyetteki anlik degisim oraninin kritik bir esikte oldugunu
belirtmektedir. Buna gore, tretimin tam olarak 100. birime ulastigl andaki anhk degisim hizi kag TL/birimdir?

Maliyet C(x)

Uretim (x)

A) 60
B) 80
c) 100
D) 120

E) 140




f(x) ve g(x) turevlenebilir iki fonksiyon olmak tzere, h(x) = [ [f'(x)-g(x) + f(x)-g'(x)] dx olarak tanimlaniyor. Asagidaki
tabloda f ve g fonksiyonlarinin bazi degerleri verilmistir. h(2) = 15 olduguna gore, h(4) degeri kactir?

——

A) 30
B) 33
c) 18
D) 45

E) 27



Bir finansal teknoloji (FinTech) simulasyonunda, bir yatirim aracinin zaman icerisindeki getiri hizi r(x) fonksiyonu ile
modellenmistir. Analistler, toplam birikimi hesaplamak icin r(x) fonksiyonunun ilkeline ihtiya¢ duymaktadir.

r(z) =

fraclnz — 1(Inz)?
Buna gore,

mnt
fraclnz — 1(Inz)*dx

integralinin esiti asagidakilerden hangisidir? (x > 1)

Girdi (x) Getiri Hizi r(x)
e 0
e? 1/4
&3 2/9
A)
fraclnzz + C
B)
T
cdot
Ine —z+C
)
fracllnz +C
D)

fraczinz + C

E)
fracz’lne + C



8

Bir su deposunun hacmi zamana bagli olarak

244

V(¢) —

(t> 1) fonksiyonu ile ifade edilmektedir. Bu deponun hacminin degisim hizinin sifir oldugu andaki hacmi kag
birimkUptur ve bu nokta grafik Gzerinde nasil isimlendirilir?

inimum Noktasi

1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
| t=1(Asimptot)

A) Hacim =4, Yerel Maksimum Noktasi
B) Hacim =8, Bukim Noktasi

C) Hacim =6, Yerel Minimum Noktasi
D) Hacim =5, Yerel Minimum Noktasi

E) Hacim =2, Dusey Asimptot
A
(

Bir tasarim ofisinde calisan mimar, yeni bir kopra projesi icin parabolik bir kemer tasarliyor. Koordinat dizleminde
koprundn Ust siniri f(x) = -x? + 6x ve alt siniri g(x) = x fonksiyonlart ile belirlenmistir. Mimar, bu iki egri arasinda kalan
bélgenin (kopru acikliginin yan yuzeyi) alanini hesaplamak istiyor. Bu tasarimin alani kag birimkaredir?

f(x) = -x? + 6x

A) 125/6
B) 125/3
C) 25/2
D) 20/3

E) 15




Déviz kurlarindaki dalgalanmayi modelleyen bir analiz birimi, dolarin zamana baglh degisimini D(t) = +/t2 + 16

fonksiyonuile (t: guin, D: TL), Euro'nun dolara endeksli degerini ise E(D) = 2D — 11—) fonksiyonu ile tanimlamistir.
Buna gore, 3. glinlin sonunda Euro'nun zamana gore degisim hizi (turevi) yaklasik kag TL/gtn olur?

Ddviz Degisim Modeli (Zincir Kurali)

t=3 ani

1. Gln 30. Gun

A) 048
B) 1.22
C) 1.56
D) 210
E) 3.24

Bir optik sensérun veri iletim hizi, x 1sik siddeti olmak tzere f(x) = (V(x+7) - 3) / (x* - 4) fonksiyonu ile
hesaplanmaktadir. Isik siddeti x = 2 birim degerine yaklastiginda, iletim hizinin limit degeri asagidakilerden hangisi
olur?

OPTiK SENSOR VERi MODELI
f(x) = (V(x+7) - 3) / (x*- 4)

A) 112
B) 1/24
c) 1/6
D) 1/4

E) O
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SORU 17

Bir futbol simiilasyonunda bir oyuncunun hizi (v) zamana (t) bagl olarak f(t) fonksiyonu ile tanimlanmistir. Teknik
direktor, oyuncunun hareketinin her aninda hizinin kesintisiz (sturekli) olmasini istemektedir.

f(t):{%@ t<32t+bt>3

Oyuncunun hizi tim ¢t degerleri icin strekli olduguna gére, a + b toplami kactir? (ipucu: Fonksiyonun t = 3
noktasindaki limit degerine ve géruntu kimesine odaklan!)

v
.
.®
-
.*
-

-
_Sufémi\ik Kontrol Noktasi
.

-

A) 6
B) 7
) 8
D) 9
E) 10

SORU 18

Asagidaki tabloda, bir teknoloji firmasinin yillik kar degisimini gésteren f(x) fonksiyonunun tirevlerinin belirli

araliklardaki isaretleri verilmistir. f(x) fonksiyonu tim gercel sayilarda tanimli ve stirekli bir fonksiyon olduguna
gore, fonksiyonun grafigi hakkinda yapilan yorumlardan hangisi kesinlikle dogrudur?

2<x<1 - +

1<x<5

A) x=-2noktasinda fonksiyonun yerel minimumu vardir.
B) Fonksiyon (1, 5) araliginda azalan ve disbukeydir (konkav asagi).
C) x =1 noktasi fonksiyonun dénuim (bukim) noktasidir.
D) x =5 noktasi fonksiyonun yerel maksimum noktasidir.
E)  Fonksiyonun (-2, 1) araliginda kari surekli artmaktadir.



Bir su deposundaki suyun hacmi V' (t) = t3 — 6t2 + 9t + 10 (m?) olarak verilmistir (t: saat, t > 0). Depodaki su
miktarinin degisim hizi (akis hizi) olan V' (¢) fonksiyonunun grafigi ¢izildiginde, bu grafigin tepe noktasinin
koordinatlari ve bu noktanin fiziksel anlami asagidakilerden hangisidir?

V'(t

t=2

A) (2, -3); Su seviyesinin en hizli azaldigi andir.
B) (3, 0); Deponun tamamen bosaldigi andir.
C) (1, 4); Su girisinin maksimum oldugu andir.
D) (2, -3); Sumiktarinin minimum oldugu andir.

E) (0,9); Baslangictaki akis hizidir.

Bir yatinim sirketinin guinluk kar artis hizi bin TL cinsinden
fA) =t +1

fonksiyonu ile modellenmistir. Sirket CEO'su, ilk 3 gtindeki ( [0, 3] arahg! ) toplam kari tahmin etmek icin Riemann
toplamlarini kullanmak istiyor. Araligi 3 esit alt araliga bdlen bir analist, 'Alt Riemann Toplam1' (

Ls
) ve 'Ust Riemann Toplami' (
Us
) degerlerini hesaplyor. Bu hesaplamalar sonucunda elde edilen
Us — L3

farki, tahminin hata payini gostermektedir. Buna gore, bu veri setindeki hata payi (fark) kag bin TL'dir?

4
e

Kar Hizi (f(t)

e

_
L
0 1 2 3 Zaman (t)
A) 3
B) 6
Q0 9
D) 12

E) 15



Riemann toplamlari ile ilgili; I. Alt aralik sayisi arttikca hata payi azalir. 1. Sabit bir fonksiyon i¢in tim Riemann
toplamlari birbirine esittir. lll. Sol toplam her zaman gercek alandan kuguktur. ifadelerinden hangileri kesinlikle

dogrudur?
A) Yalniz|
B) Yalnizll
C) lvell
D) llvelll
E) L llvelll

Bir kargo sirketi, paketlerin agirligina (x kg) gére tasima maliyetini f(x) fonksiyonu ile belirlemektedir. Fonksiyon su

sekildedir:
f@)={20+3, 0<z<540, 2=5102-10, z>5

Buna gore, paket agirligl 5 kg degerine yaklasirken maliyetin limit degeri kactir?

A) 35
B) 40
C) 45

D)  Limit yoktur

E) 50

[ soru23 ]

f:

mathbbR o

mathbbR her noktada tirevlenebilir bir fonksiyon olmak Gzere, her x, y
n

mathbbR icin

flz+y) = f(z)+ fly) + 3zy(z + y) + bzy
esitligi saglanmaktadir.

limh 00

fracf(h)h =4

olduguna gére, f'(2) degeri kagtir?

A) 16
B) 22
C) 26
D) 30

E) 34
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Asagidaki grafik, y = f(x) fonksiyonunun turevi olan y = f’(x) fonksiyonuna aittir. f(0) = 0 oldugu bilindigine
gore, f(x) fonksiyonunun grafigi ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) z =2 noktasinda f(z) fonksiyonunun yerel maksimumu vardir.

B) (0,2) araliginda f(z) fonksiyonu artandir ve dishikeydir (konveks).

C) x =4 noktasinda f(:z:) fonksiyonunun bir déntm (btkdm) noktasi vardir.
D) z =5 noktasinda f(x) fonksiyonu yerel minimuma sahiptir.

E)  f(x) fonksiyonunun (4, araliginda turevi azalandir.
infty)

f:R—>R
her noktada ttrevlenebilir bir fonksiyon olmak Gzere,
g(z) = f(«* + z)

olarak tanimlaniyor.

ve

degeri kactir?

A) 4
B) 8

0 12
D) 16

E) 20




z? — 16
fl@) = |z — 4| + k
fonksiyonu her
zelR
icin surekli bir fonksiyon olduguna gore,
k

degeri asagidakilerden hangisi olabilir?

A) -4
B) -2
0 o0
D) 2

E) Hicbiri (Hatal sik elemesi)
L
’

SORU 27

Grafigi orijinden gecen ve her noktada turevi pozitif olan bir fonksiyon icin asagidakilerden hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) Grafik x-eksenini birden fazla noktada keser.
B) Fonksiyonun yerel maksimum noktasi vardir.
C) Fonksiyon daima artandir.

D) Fonksiyonun yerel minimum noktasi vardir.

E)  Grafik y-eksenini pozitif tarafta keser.
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SORU 28

Yeni alinan bir aracin degeri, her yil bir 6nceki yila gore %20 oraninda azalmaktadir. Aracin alis fiyati 800.000 TL
olduguna gore, aracin degerindeki bu azalmayr modelleyen Ustel fonksiyon asagidakilerden hangisidir?

A)

V(t) = 800.000 imes(1,2)"
B)

V(t) = 800.000 imes(0,2)"
)

V(t) = 800.000 imes(0, 8)"
D)

V(t) = 800.000 — (0,2)"
E)

V(t) = 800.000 imes(0, 8) imest

| soRu 22

f:

mathbbR o

mathbbR strekli bir fonksiyon olmak tzere, her x gercel sayisi igin f(x) + f(”\Iracpi2” — x) = 1 esitligi
saglanmaktadir. Buna gore, I =

intgm\ﬂracsin2024a:sin2024a: + c0s*"? zdz integralinin degeri kactir?
A)
0
B)
\Iracpi8
o)
\Iracpid
D)
\Iracpi2
E)




f(z) = {aw2+bm+1, r<2z>-3z+5, ¢>2
fonksiyonu her
zeR
icin tUrevlenebilir bir fonksiyon olduguna gore,
a+b

\to plami kactir?

A) 3
B) 4
C) 45
D) 5

E) 55



CEVAP ANAHTARI

TYT Matematik fonksiyon

KIN 53 53 08 5B
K23 i3 8 K28 2D
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3 23 23 23 2D
23 £33 £33 23 28
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