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Bir teknoloji firmasi, yeni nesil bir islemcinin calisma sicakligini (Celsius) zamana (saniye) bagl olarak

T(t) = 5 — 6> + 9t + 20

fonksiyonu ile modellemektedir. Mihendisler, islemcinin performansini optimize etmek icin sicakhk grafiginin
donum (bukdm) noktasini ve yerel ekstremum degerlerini analiz etmek zorundadir. Buna gore,

y="T(t)

fonksiyonunun grafigi ile ilgili asagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?

Iik (T)

A)

B)

o)

D)

E)

Zaman (t)

islemci 1. ve 3. saniyelerde ayni sicaklik degerine ulasmaktadir.

Fonksiyonun grafigi apsisli noktada icbukeylikten (konkav) disbUkeylige (konveks) ge¢cmektedir.
t=2

Sicakhk grafigi, araliginda artan bir seyir izlemektedir.
te(1,3)

Grafigin y-eksenini kestigi noktanin ordinati, yerel maksimum noktasinin ordinatindan daha buyUktir.

islemcinin sicakhig hicbir zaman 20 derecenin altina diismemektedir.



Bir futbol macinda kaleci, topu degajla oyuna sokuyor. Topun izledigi yoringe, yatayda alinan yol £ metre (m)
olmak Uzere

1,
- 2 1
f(x) 50" + 2z +

fonksiyonu ile modellenmistir. Topun sahadaki bir reklam panosunun Gzerinden gectigi andaki anlik yikselme
egimi (tanjant degeri)

1

olarak élculmustur. Buna gore, bu anda topun yerden yuksekligi ka¢ metredir?

Egim (m)=1
Yatay Mesafe (x)
A) 15
B) 16
C) 185
D) 20

E) 21



Asagidaki grafikte bir kaykaycinin antrenman yaptigi rampanin kesiti
y = f(x)

fonksiyonu ile gosterilmistir. Kaykayci A(2, 4) noktasindan gecerken, bu noktadaki teget dogrusu x ekseni ile pozitif
yonde 45 derecelik agl yapmaktadir. Buna gore, tirev tanimini kullanarak

l’ztr){)lracf@ +h) — f(2)h

limitinin degeri kactir?

A) O
B) 1/2
Q) 1
D) V2
E) 2

Bir elektrikli aracin batarya yonetim sistemi (BMS), bataryadaki enerji degisim hizini P(t) (kW) olarak 6l¢mektedir. P(t)
fonksiyonu, t saniye cinsinden zamani gostermek Gzere P(t) = 0,12t* - 0,4t + 5 olarak modellenmistir. Aracin t = 0
anindaki toplam eneriji seviyesi E(0) = 40 kWh olduguna gore, aracin t = 10. saniyedeki enerji seviyesini (kWh)
hesaplamak icin kullanilan E(t) fonksiyonu asagidakilerden hangisidir?

Degisken Sembol / Birim Fonksiyonel iliski

Zaman t (saniye) Bagimsiz Degisken
Gug Degisimi P(t) (kW) P(t) = E'(t)
Enerji Seviyesi E(t) (kWh) E(t) = [ P(t)dt

A)  E(t)=0,04t>-0,2t% + 5t + 40
B) E(t)=0,12t3- 0,4t + 5t + 40
C) E(t)=0,36t>-0,8t* + 5t + 40
D) E(t)=0,04t>-0,4t> + 5t + 35

E) E(t)=0,06t3-0,2t>+ 5t + 40
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Asagidaki tabloda f(x) ve g(z) fonksiyonlarinin z = 0 noktasindaki degerleri ve tiirevlerinin degerleri verilmistir.

h(z) =
frace’@g(z) + sin(z)

bigiminde tanimlanan h(x) fonksiyonu icin h'(0) degeri kagtir?

_“

A) -3
B) -2
o -1
D) O
E) 1

\
.

Bir tenis turnuvasinda sporcularin aldiklari puanlar, galip geldikleri her setin zorluk derecesine gore logaritmik bir
fonksiyonla hesaplanmaktadir. Bir sporcunun 1 adet set kazandiginda elde ettigi toplam 'Performans Puani' (P),
asagidaki formul ile modellenmistir:

- 1
P = Zlog2 (1+ ki—-i-1>

k=1

Buna gore, bir turnuvada toplam 3 birim performans puani toplayan bir tenisci toplam kac set kazanmistir?

( )
Turnuva Puanlama Akis Semasi

00O

. J/
A) 7

B) 14

c) 15

D) 31

E) 63
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SORU 7

f ve g turevlenebilir iki fonksiyon olmak tizere, h(z) fonksiyonu asagidaki gibi tanimlanmistir:nn

_ f(=)-g(=)

)= e )

nnTablodaki verilere gore, h'(2) degeri kagtir?

_“
2 2 4 2 8

5 3 i 0 2
A) 2
B) 3
C 4
D) 5
E) 6

\
.

SORU 8

Bir teknoloji firmasinin Urettigi akilli saatlerin toplam maliyet fonksiyonu x Uretilen birim miktarini gdstermek tzere
C(x) = 0,2x* + 40x + 1500 (TL) olarak modellenmistir. Firmanin ekonomi danismani, Gretim kapasitesi 100 birime
ulastiginda 'marjinal maliyet' degerinin, yani maliyetteki anlik degisim oraninin kritik bir esikte oldugunu
belirtmektedir. Buna gore, Uretimin tam olarak 100. birime ulastigl andaki anlk degisim hizi kac¢ TL/birimdir?

Maliyet C(x)

x=100 noktasi

Uretim (x)

A) 60
B) 80
c) 100
D) 120

E) 140




\
.

Bir teknoloji firmasi, yeni Urettigi bir akilli saatin satisindan elde edilecek toplam kari maksimize etmek
istemektedir. Yapilan pazar arastirmalari sonucunda, x adet Urinudn satisindan elde edilecek toplam gelir (R) ve

katlanilacak toplam maliyet (C) fonksiyonlari asagida verilmistir. Buna gore, firmanin maksimum kar elde
edebilmesi icin kag adet akilli saat Uretip satmasi gerekir?

Fonksiyon Turii Matematiksel Model

Toplam Gelir R(x) -0,4x? + 800X
Toplam Maliyet C(x) 0,1X? + 50x + 10.000
A) 300
B) 450
C) 600
D) 750
E) 900

Analitik duzlemde f(x) = a . b~Ax + c Ustel fonksiyonunun grafigi asagida verilmistir. Fonksiyonun asimptotu y = 2
dogrusudur ve grafik A(0, 5) ile B(1, 11) noktalarindan gegmektedir. Buna gore f(2) degeri kactir?

(0, 5)

y = 2 (Asimptot)

A) 23
B) 29
) 33
D) 38

E) 4
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Selam gelecegin muhendisi! Bir elektrikli aracin ivmelenme testi sirasinda hizi, zamana (t saniye) bagli olarak v(t) =
3t? + 2t (metre/saniye) fonksiyonu ile modellenmistir. Bu aracin t = 2. saniye ile t = 4. saniye arasindaki hareketi

boyunca aldig toplam yolu hesaplaman gerekiyor. Asagidaki hiz-zaman tablosunu inceleyerek aracin bu zaman
araliginda katettigi mesafeyi bulabilir misin?

_ B & _

Baslangic 362+ 2t t=2sn
Bitis 3t + 2t t=4sn
A) 64
B) 68
c) 72
D) 76
E) 80

L
[

Bir futbol macinda Arda, topu yerden x = 0 noktasindan kaleye dogru firlatiyor. Topun izledigi parabolik yol
f(z) = —k(x* — 10z) fonksiyonu ile modellenmistir (z metre cinsinden yatay uzaklik, f(z) ise metredir). Topun
izledigi bu yol ile yer (x ekseni) arasinda kalan boélgenin alani, topun havada suzulirken surtinme nedeniyle

kaybettigi toplam enerjiyi temsil etmektedir. Bu 'enerji alani' 100 birimkare olduguna gore, topun ¢ikabilecegi
maksimum yukseklik ka¢c metredir?

Alan = 100

0 10
A) 10

B) 15

C) 125

D) 75

E) 20




Bir sanayi tesisinde Uretilen kimyasal bir maddenin toplam tretim maliyeti (C'), hammadde miktarina (m) bagli
olarak

C(m) = vVm? + 2400
(TL) olarak verilmistir. Hommadde miktari ise zamana (¢, glin) bagl olarak
m(t) = 10t2 + 40

(kg) fonksiyonu ile ifade edilmektedir. Buna gore, Uretimin 1. gintinde maliyetin artis hizi kag TL/gun'dur?

Degisken Birim Agiklama
t Giin Zaman Parametresi
m ke Hammadde Miktari
C TL Toplam Maliyet
A) 100/7
B) 200/7
C) 300/7
D) 400/7
E) 500/7

Bir futbol maginda kalecinin yaptigl degaj sonrasi topun izledigi yéringe
y = f(z)

fonksiyonu ile temsil edilmektedir. Asagidaki tabloda topun yatayda aldigi yola (x) bagli olarak yerden yuksekligi (y)
verilmistir. Topun x=40 metre oldugu andaki anlk yukselme orani (tlrev), topun o noktadaki tegetinin egimine
esittir. Verilen verilere dayanarak, topun x=40 noktasindaki tirevinin degeri yaklasik olarak kactir?

Yatay Uzaklik (x) Yiikseklik (f(x))

20 10
30 12
40 10

A) -12

B) -04

c) 04

D) 08

E) 1.2
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Bir yapay zeka islemcisinin sogutma sistemindeki fan hizi (RPM), islemci sicakhgina (
T

) bagh olarak asagidaki parcali fonksiyonla tanimlanmistir. Sistemin kararh ¢alismasi icin fan hiz fonksiyonunun her
noktada turevlenebilir olmasi gerekmektedir. Buna gore,

atimesb

carpimi kagtir?

Sicaklik Arahgi Fan Hiz Fonksiyonu f(x)

x<4 ax?-12x+b

x>4 4x-12

A) 4
B) 8
) 12
D) 16
E) 20

\
.

Bir basketbol simulasyonunda, oyuncularin 'Sicak El' (Hot Hand) katsayisi, attiklari Gst Uste her basketten sonra e
tabaninda artmaktadir. n. isabetli atistan sonraki isabet olasilig

P(n) = frace®™™4 4 "

fonksiyonu ile verilmistir. nnBuna gore, bir oyuncunun isabet olasiliginin %50'nin tzerine ¢ikmasi igin en az kag tane
Ust Uste isabetli atis yapmasi gerekir? (

In(2)approz0, 69, In(4)approxl, 38

)
g %50 Sini
Ardisik isabet Sayisi (n)
A) 2
B) 3
C) 4
D) 5

E) 6
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SORU 17

f : RtoR turevlenebilir bir fonksiyon olmak Gzere, her x, yinR icin asagidaki fonksiyonel denklem
saglanmaktadir:nn

flx+y) = f(z)+ f(y) + 3zy(z + v)

nnAyrica limh,gooﬁhﬁ2 = 2 oldugu bilinmektedir. Buna gére, g(z) = f(f(x)) biciminde tanimlanan g
fonksiyonunun z = 1 noktasindaki turevi (¢'(1)) kagtir?

u0130u015flem Basamau011fu0131 Uygulanan Analiz

1. Adu0131m TuOOfcrev Tanu0131mu0131 ve Limit Limit u0130liu015fkisi
2. Adu0131m Diferansiyel Denklemden f'(x) Eldesi

3. Adu0131m Bileu015fke Fonksiyon TuOOfcrevi (Zincir Kuralu0131)

A) 125

B) 135

C) 145

D) 155

E) 165

L
.

SORU 18

Bir optik sensorin veri iletim hizi, x 1sik siddeti olmak Gzere f(x) = (V(x+7) - 3) / (x* - 4) fonksiyonu ile
hesaplanmaktadir. Isik siddeti x = 2 birim degerine yaklastiginda, iletim hizinin limit degeri asagidakilerden hangisi
olur?

OPTiK SENSOR VERi MODELI
f(x) = (V(x+7)-3) / (><z -4)

A) 112
B) 1/24
C) /6
D) 1/4




Bir teknoloji firmasi, yeni nesil bir islemcinin Uretim miktarindaki artisa bagli olarak birim maliyetteki degisim hizini
(marjinal maliyet) modellemistir. x Uretilen birim miktarini temsil etmek Gzere, marjinal maliyet fonksiyonu

f'(z) = frac40zsqrtz® + 9

TL/birim olarak verilmistir. Firmanin Uretim baslamadan dnceki sabit giderleri (hazirlik maliyeti) 500 TL olduguna
gore, 4 birim Urun Uretildiginde olusacak toplam maliyet kac TL olur?

Uretim Parametresi Deger / Fonksiyon

Marjinal Maliyet (f'(x)) 40x / V(x? + 9)
Sabit Gider (f(0)) 500 TL
Hedef Uretim (x) 4 Birim

A) 580

B) 620

c) 700

D) 780

E) 820

\
.

[ soru 20 ]
f:R\ {k} — R olmak tzere, f(z) =

f'r'aca:2 + ax + bx — k fonksiyonunun birinci ve ikinci tirevlerinin bazi tam sayi degerleri etrafindaki isaret
degisimi asagidaki tabloda verilmistir. Buna gore, a + b + k toplami kactir?

0 |l 0 +

f'(x) +
0 - . I . N
A) -2
B) O
Qo 2
D) 4

E) 6




Bir kimya fabrikasinda uretilen bir bilesigin marjinal maliyet fonksiyonu, Uretim miktari x birim olmak tzere MC(x) =
6x? - 4x + 10 (TL/birim) olarak belirlenmistir. Sirket tGretimi 2 birimden 5 birime ¢ikarma karari almistir. Bu Gretim
artisinin sirkete getirecegi ek maliyet kag TL olur?

Degisken Fonksiyon / Deger
Marjinal Maliyet (MC) 6x2 - 4x + 10

Uretim Araligi x=2'denx="5"
A) 180

B) 210

C) 222

D) 234

E) 256

Bir fabrikanin Uretim verimliligi analizinde, Uretilen g adet trun icin marjinal maliyet fonksiyonu MC(q) (TL/birim)
olarak tanimlanmistir. Asagidaki tabloda belirli Gretim seviyeleri icin élctilen marjinal maliyet degerleri verilmistir.
Toplam maliyet fonksiyonu C(q) ise, Uretimin 10 birimden 50 birime ¢ikarilmasi durumunda toplam maliyetteki
artisi Yamuk (Trapez) yontemi kullanarak yaklasik olarak hesaplayan bir muhendisin buldugu sonug kactir?

Uretim Miktan (q) Marjinal Maliyet MC(q)

10 100
20 120
30 150

A) 5600

B) 6000

C) 6300

D) 7000

E) 7200



Bir biyoteknoloji firmasi, yeni gelistirdigi ilacin kandaki konsantrasyonunu (C) zamanla (t) 6lctyor. Yapilan él¢cimlere
gore konsantrasyonun zamana gore degisim hizi olan C'(t), ilacin yan etki riskini belirliyor. Asagida C(t)
fonksiyonunun grafigi verilmistir. Grafikteki verilere gére, hangi noktada ilacin kandaki miktarinin anlik artis hizi en
yuksektir?

Kons. (C)

M
‘e N
i P
Zaman
A) K
B) L
0 M
D) N
E) P
/(=)
fonksiyonu
r=a
noktasinda turevlenebilir bir fonksiyon olmak tzere;
limg_.q

fracz®f(a) — a®f(z)z — a
limitinin esiti asagidakilerden hangisidir?
A) 2af(a)-an2f'(a)
B) anr2f'(a)-2af(a)
C) 2af'(a)-f(a)
D) af(a)-anr2f'(a)

E) 2af(a)+anr2f'(a)
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f ve g turevlenebilir iki fonksiyon olmak zere; g(1) = 2, ¢’(1) = 3 ve f’(2) = 5 degerleri veriliyor. h(z) =
f(g(z) - £2) olduguna gore, /(1) degeri kactir?

A) 15
B) 25
) 35
D) 45
E) 55

L
.

# () tiirevienebilir bir fonksiyon olmak tizere g(z) = ZAL seklinde tanimlaniyor. f(1) = 2ve f'(1) = 4

olduguna gére ¢'(1) degeri kagtir? 7
A) -2
B) -1
c) O
D) 1
E) 2

\
.

SORU 27

Bir radyoaktif maddenin yari 6mr0 40 yildir. Baslangicta 160 gram olan bu maddenin ¢ yil sonra kalan miktarini
veren fonksiyon M (t) = 160 x (%)Af_o seklindedir. Buna gére, bu maddenin miktarinin 20 grama diismesi icin kag
yil gecmelidir?

A) 80

B) 100
) 120
D) 160

E) 200
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SORU 28

f(z)
tUrevlenebilir bir fonksiyon ve
F3)=2
f(3)=1
olduguna gore,
ltmatos

fracz®f(3) — 9f(z)x — 3

limitinin degeri kactir?

A) 3
B) 6
a0 9
D) 12
E) 15

Bir laboratuvarda incelenen bir bakteri turinun populasyonu her 20 dakikada bir iki katina ¢ikmaktadir. Baslangicta
ortamda 1000 adet bakteri bulundugu bilindigine gore, 2 saatin sonunda ortamdaki bakteri sayisini veren Ustel
fonksiyon asagidakilerden hangisidir ve bu strenin sonunda ortamda kag bakteri bulunur? (¢ gecen sireyi saat
cinsinden temsil etmektedir.)

A)  f(t) = 1000 x 2¢ ;4000 bakteri

B) f(t) = 1000 x 23 ;64.000 bakteri

C)  f(t) = 1000 x 3% ;81.000 bakteri

D)  f(t) = 1000 x 2% ; 1.024.000 bakteri

E)  f(t) = 1000 x (1.2)" ; 1440 bakteri

f(z) = 3+ max? 4+ 3z +1 fonksiyonu her z gercel sayisi i¢in artan bir fonksiyon olduguna gére, m gercel
sayisinin alabilecegi degerlerin kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A)  (-3,3)
B) [3,3]
C)  (-\infty, -3] \\cup [3, \\infty)
D) [-2 2]

E) \mathbb{R}
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